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Slovensky vyrobca slnecnych kolektorov www.laugotherm.sk




Histoéria firmy v ¢islach:

1990
- vznik firmy
- predaj liatinovych kotlov, VIADRUS

1992
- Sériova vyroba elektrokotlov Laugotherm anticorra

1994
- prve exporty elektrokotlov do Bulharska, Grécka a Ruska

19956
-z hladiskkvality vyrobok “splnil poziadavky a kritéria pre
udelenie.  Certifikatu ochrannej znac‘,ky‘kvallty a Zlatej
medaily SLOVAK GOLD i Y

1997 i

- rozSirenie vyrobného programu o nizko emisné plynové
kotly riadené termostaticky a digitalne

1999

- udelenie Cestného uznania za vyrobok nadstandardnej
kvality — RACIOENERGIA

- vyroba Elektromagnetickej upravarne vody

2002

- vystavba vlastnych podnikatel'skych priestorov

2004

- vyroba slne¢nych kolektorov SUNNY RAY

2007

- VyVvoj a zaciatok vyroby solarnych regulatorov CAMAC SR

- rozSirenie vyroby elektrokotlov do 105 kW pre vySSie tlaky

2009

- firma ma zavedeny a plne vyuziva systém manazérstva
kvality v sulade s nornou EN ISO 9001 : 2008

2009

- Certifikat Solar Keymark na slne¢ny kolektor Sunny Ray
testovany v AIT Rakusko

2011

- Vyvoj a vyroba CNC technoldgie na vyrobu absorbérov

2013

- Vyroba slnecného kolektora RAMZES

2013

- Certifikat Solar Keymark na slnec¢ny kolektor RAMZES
testovany v TSU Piestany



O slne¢nych kolektoroch

Ploché slneCné kolektory, ktoré odvadzajt
zachytené teplo kvapalinou, su si vSetky \E
podobné. Liia sa kvalitou pouzitych materialoy,
ktoré s hlavnym faktorom Zivotnosti, vykonnosti
a vhodnou technoldgiou ich spracovania. Pre
vacsinu zaujemcov su tieto vysSie spominane
faktory malo zname, a preto pri vybere slnecného
kolektora nekladu na ne doraz. Preto Vam
chceme podstatné casti kolektora urcCujuce
vykon a zivotnost blizSie popisat.




PouzZité materialy

Komponenty slnecného kolektora RAMZES
vyrobene z materidlov, ktoré su odskusSané
casom a zabezpecCuju, ze sa na nich al "
30-tich rokoch vyrazne neprejavuju zna
amortizacie, ktoré ovplyvnuju funkcnost' kolektora




Vysokoselektivny plech absorbéru

V kolektore RAMZES je pouzity
plech s oznaCenim MIRO
nemeckou firmou Alanog
kolektore je pouzita najvacsia
z dévodu vysoke; te :_ VC
uréena hrubkou materl P

Solarna absorpcia
Tepelna emisia 0,05
epelna vodlvost ,f:__. v
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Novy RAMZES obsahuje 11- radovy reg&@%
celkovou diZkou rarok 22,68m, ktoré su v priamom
kontakte s absorpénym plechom. Rurky registra
su prispajkované k zberniciam tvrdou spajkou
v ochrannej atmosfére. Skuska tesnosti zvarov,
ktorej podliecha kazdy vyrobeny register, je
robena pod vodou s tlakom vzduchu
15 barov. Priamo na zbernici je privarene

puzdro senzora pre senzor riadiace] jednotky.
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Register

Hlavhym rozdielom medzi  geometrickyme
usporiadanim rurok do tvaru registra a meandra
je spotreba energie cirkulacného cerpadla%
dosiahnutie rovnakych parametrov (Ucinnosti).
Pre prevadzku v nizkej Gc&innosti slneéného
kolektora s plochou absorbéra 1,8m" stadi prietok
30l/h. Ak chceme dosiahnut vyssSiu ucinnost,
potrebujeme slnecny kolektor viac chladit, t.j.vyssi
prietok, a to aspon 100 - 150 1/h. Za aku cenu
- energie dosiahneme pozadovany prietok?

- Poazri si porovnavacie tabulky tlaku kvapaliny v
-~ kPa na 1 panel slnecného kolektora a
pozadovaneho prietoku. Kolektory maju
porovnatelnu velkost absorbéra 1,8m’

— ' usporiadanim rurok REGISTER

] _-_—: —— g% ot

373 | 545 | 680 | 887




Absorbér

Absorbér je najdolezitejsia a
najnarocnejsia cast slnecného kolektora, lebo
sa priamo podiela na zachytavani tepla. Pouzite
technolégie pri jeho vyrobe uréuju dokonalost
odovzdania tepla (vykon) a jeho Zivotnost.
Slnecny kolektor RAMZES je vyrobeny pomocou

technolégie @ Solar  Absorbér Laugotherm.
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Absorbér

s absorbérom nevznika Ziadna zvySena bodov

teplota, takze nevznika ziadne nemadu%

e —
——————

pnutie ako u zvaranych absorberov =

nedochadza k postupnému odtrhaniu rurok
registra od plechu absorbéra.

Klzne ulozenie, rurok registra v uzatvorene|
obruci s absorbérom zabezpecuje:

- -dokonalé, pevne a pruzné uchytenie rurok
~ registra k absorbeéru,

- - odovzdavanie tepla z absorbéra do rurok
— reglstra po celom ich obvode,

E‘urky registra a absorbéra, ktoré je dosiahnuté

%Z@El”memm hrubky absorbéra o hrubku obruce
g|stra ktora je v celej diZke v plodnom
& oniakie s absorberom

= _Klzné sy - em& e rurky registra s absorberom a
bruou bez pr t|a aj pri prudkych zmenach




Absorbér

Technologia Solar Absorbér Laugotherm

je technoldgia mechanického tvarovania dvoch
plechov, pri ktore] je dosiahnute klzne spojenie
rurok registra s absorbérom. Zabezpecuje
dlhodobu bezproblémovu funkEnost s kvalitnym
a dokonalym kontaktom odvadzania tepla z
absorbéra do teplonosnej kvapaliny.

SOLAR
ABSORBER
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Absorbér

Technologia Solar Absorbér Laugotherimn=——=

————————

—

SOLAR
ABSORBER

. F g Cu RURKA REGISTRA
VYSOKOSELEKTIVNY Al PLECH ABSORBERA HRUBKA 0,5mm HRUBKA 1mm

ABSORBIVITA 95% Al OBRUC RURKY REGISTRA ' }
EMISIVITA max. 5% . T 'w




Absorbér

Technoldgia zvarania absorberov%

(laserom pripadne ultrazvukom)
je technolégia pevného spojenia rurok regi%
s absorbérom (Svovym zvarom). Pri zmenach
teploty absorbéra vznika velké pnutie medzi
registrom a plechom absorbéra, prichadza k jeho
zvineniu a tym neziaducemu oddelovaniu
prizvaranych rurok.
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Sklo

Vlastnosti skla su tiez velmi doOlezite, lebo
zabezpecuje ochranu absorbéra pred vonkajsSimi—
poveternostnymi podmienkami a priepustnost
sineénych lu¢ov dopadajucich na absorbér. Na
sineénom kolektore RAMZES je pouzité kalené
solarne vysokopriepustné sklo o hrubke 3,2mm
s oznacenim ECO GUARD FLOAT, ktoré sa
vyznacuje vysokou mechanickou odolnostou.
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Vanicka

Vanicka je vyrobena z tahanych du z—

EN AW - 6060, ktoré su mechanicky posp ané
do jedneho vodotesnéeho celku. Tvar duralove%:
profilu ramu vanicky bol navrhnuty tak, abysa::
dal jednoducho po celom obvode ramu uchytit
v akychkolvek podmienkach.
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Izolacia

Izolacia v kolektore zabezpeduje zniZenie tnikov

zachyteného tepla zo spodnej strany a tIeZE
bocCnych stran. V slneCnom kolektore RAMZE%T=
je pouzita Specialna solarna mineralna izolacia
o hrubke 50 mm a bo¢na o hrubke 6/14 mm. -
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Uchytenie

V  pripade Sspecialnych poziadaviek firma
Laugotherm vyrobi uchytenie kolektorov
mieru. V Standardnej ponuke mame nasledow
typy uchytenia podla druhu krytiny:

“'~ hlwnmm il

- uchytenie na sikmu strechu, krytina skridla,
- uchytenie na sikmu strechu, krytina plech,
- uchytenie na sikmu strechu, krytina sindel,
- uchytenie na rovny povrch (rovna strecha, zem).

= Uchytenie na sikmu strechu:
- stresné haky 5mm x 30mm (pozinkované),
~ - nosniky 32mmx32mm (duralove),
-~ -zavesy proti zoSmyknutiu (nerez),
- - Specialne spojovacie skrutky (nerez),
;:—; - pritlacné podlozky kolektora (nerez).

%@hyteme ha rovny povrch:
%dfwalove L profily 40x40x4mm zlozené do

_ 2mmx32mm (duralove),
| i | zoSmyknutiu (nerez),
Specialne s ggva(:le skrutky (nerez),
- -:_- ykolektora (nerez).




Uchytenie na
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AL NOSNIK

STRESNY HAK
KOLEKTOR
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ZAVES

165 az 190 cm

i

KOTVIACE BEZPECNOSTNE LANKO,
DRATOVA PRIP. PLECHOVA PRIPEV-
NOVACIA SPONA

KROV
SKRIDLA




KRYTINA PLECH
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KOLEKTOR

EXCENTRICKY
DRZIAK

MATICA
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PODLOZKA

195 az175cm




Uchytenie na
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KRYTINA PLECH
(SINDEL)
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-
EVOSKRUT KY
(VRUTY)
PODLOZKA
(DREVO)

155 AZ 175 cm

AL NOSNIK

KOLEKTOR

STRESNY HAK
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Uchytenie na
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KONSTRUKCIA UCHYTENIA
KOLEKTOROV RAMZES NA
PLOCHU STRECHU

I

KOLEKTOR

Ram Al L 40x40x4
{4 kusy)

L

= Datum : 1.7.2013

— LAUGOTHERM
= KOSTOLMA -
—— ZARIE CIE

Hak proti zosunutiu - nerezovy
{3 kusy)

Betdnové patky

Wystu Zenie
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KOLEKTOR

AL NOSNIK

\ UCHYTY AL
NOSNIKOV

VODOTESNA VANICKA
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Certifikat

Solar Keymark, ktory je uznavany ako hlavny
certifikaCny a testovaci postup pre slne%
kolektory v krajinach Eurdépy a cCoraz viac nﬁf
celom svete. Narodné a regionalne dotacie sa
VO vacsine europskych krajin prideluju iba v —_
pripadoch, ze vyrobky su certifikované podla
europskej schémy Solar Keymark. Tato znacka
~ potvrdzuje zhodu solarnych tepelnych kolektorov
~ alebo systémov s prislusnymi eurépskymi
-~ normami (EN 12975 alebo EN 12976). Novy
RAMZES je =zaradeny v CR do zoznamu
- vwyrobkov a technologii (SVT) pod kddom
; SVT5002, ICO 33174181 v programe Zelena
—= u poram (www.zelenausporam.cz).




Certifikat

TECHNICKY SKUSOBNY USTAV PIESTANY, &.p. SNAS
Krajinska cesta 2929/9 '—
® 921 01 Piestany, Slovenska republika Reg. No. 009/P-018

CERTIFIKAT

No. TSU 008-13

Druh kolektora:  Plochy sineény kolektor

Model: Ramzes

Vyrobca: Jozef Kukué¢a - LAUGOTHERM
913 04 Kostolna — Zarecie 187
Slovenska republika

Miesto vyroby: 913 04 Kostolna — Zarecie 187

Tymto certifikatom sa potvrdzuje, Zze vyrobok spiiia poziadavky

EN 12975-1:2006+A1:2010
Specifické pravidla schémy CEN Keymark pre tepelné solarne vyrobky, verzia 20.00

a vyrobcovi sa udeluje licencia na pravo pouzivat znacku

029

spolocne s &islom tohto certifikatu

Datum vydania:  08.11.2013 o I -
Platnost’ do: 07.11.2018 : : R

Ing. Janka Levicka

veduca certifikatného organu
certifikujiceho vyrobky

Tento certifikdt méze byt publikovany len v celku, inak iba na zaklade predchadzajiceho pisomného suhlasu TSU Piestany, $.p.
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Zaruka

Pri dodrzani montazneho navodu --—:i;_]"
za bezchybnt funkciu slneénych kolekto ov a.
dodanych nosnych konstrukcii 10 rokov od i
expedicie. Na predané prislusenstvo ruci 2%
mesiacov. Montaz musi byt vykonana podi*a’_
prislusnych montaznych a zarucnych podmienok
uvedenych v navode na montaz slneéného
kolektora RAMZES.

ZARUKA

10 ROKOV

%

rnu montaz slnecnych kolektorov

—_—— _ f |rma Laugotherm ponuka moznost




Schéma pripojenia
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Manometer

Poistny ventil (6bar)

Riadiaca jednotka
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Vystup vody
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Technicky popis slne¢ného kolektora

RAMZES

Vonkaj$i rozmer: 2010 mm x 1010 mm x 85 mm

Hmotnost prazdneho kolektora: 31 kg =

Uc&inna plocha absorbéra: 1,85 m’ ——

Krycie solarne sklo: hrubka 3,2 mm,kalené - EcoGuard

|zolacia spodna: mineralna vina, hrubka 50 mm —=
= |zolacia boc¢na: mineralna doska hrubky 6/ 14 mm —
= Vana (material): Al Mg Si (vysokopevnostna zliatina) —
— Absorbér: vysokoselektivny MIROTHERM Al hr.

= 0,5mm hustota rdrkovania 12,2 m/m?
= absorpcnej plochy
= Absorbivita: 95% + 2%

= Emisivita: max. 5%

~ Skasobny tlak: 15 BAR

- Prevadzkovy tlak max: 6 BAR

— Objem: 0,85¢

f:_ ~ Pripojenie: %" vonkajSim zavitom

Eracovna teplota max: 90 °C
190 =G

licky odpor v zavislosti od prietoku (tlakové straty):

Prietok|/h 0 130 23 373 545 680 887 1085 1151
Tlakowvé straty kPa 0 0,498 | 1.238 221 5,018 7,61 12,102 | 17,382 | 19.54




Z1lozenie kolektoru

Absorbér

|zolacia

Dno vanicCky

Register

Ram vanicky




Kontakt

GPS su ==,===-

Laugotherm

S 84" 52 4
Jozef Kukuéa V 1758 —
Kostolna - ZariecCie 187 & ———
913 04 okres Trencin % ———
Slovenska republika & —

Tel: 00421/ 32 652 67 67
Tel: 00421/ 905 965 680 - ENGLISH &2
Mob: 0905 343 125

= mail: laugotherm@laugotherm.sk

-~ www.laugotherm.sk
i:—%f _ ~ CESTA K NAM:
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