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Sinecny kolektor RAMZES

Slne¢ny kolektor Ramzes slUzi na zachytenie slnecnej energie pre ohrev vody
a podporu vykurovania. Jeho vysoké Uzitkové vlastnosti su dané hlavne
vysokoselektivnou vrstvou a konstrukénym vyhotovenim absorbéra  (MIROTHERM)
s absorbivitou 95% a emisivitou max. 5 % a hustotou Specidlneho medeného rurkovania
(registra) v dizke 22,6 m/1,85 m2 G¢innej plochy absorbéra.

1. Technicky popis sinecného kolektora

RAMZES
Vonkajsi rozmer: 2010 mm x 1010 mm x 85 mm
Hmotnost prazdneho kolektora: 31 kg
Uc¢inna plocha absorbéra: 1,85 m?
Krycie solarne sklo: hrabka 3,2 mm, kalené - EcoGuard
Izolacia spodna: mineralna vina, hriubka 50 mm
Izolacia boc¢na: mineralna doska hrubky 6/14 mm
Vana (material): Al Mg Si (vysokopevnostna zliatina)
Absorbér: vysokoselektivny MIROTHERM Al hr.

0,5mm hustota rurkovania 12,2 m/m?
absorpcnej plochy

Absorbivita: 95% + 2%

Emisivita: max. 5%

Skasobny tlak: 15 BAR

Prevadzkovy tlak max: 6 BAR

Objem: 0,85¢

Pripojenie: 34" vonkajsim zavitom

Pracovna teplota max: 90 °C

Stagnacna teplota: 200 °C

Zatazenie snehom a vetrom: max. 100kg/m2

Odporucany prietok na jeden kolektor: Q (70-150) #/h, t.j.: 0,0194-0,0416 kg/s

Hydraulicky odpor v zavislosti od prietoku (tlakové straty):

Tabul'’ka meranych hodnot

Prietok I/h 0 130 251 373 545 680 887 1085 1151

Tlakové straty kPa 0 0,498 | 1,238 2,21 5,018 7,61 |12,102 | 17,382 | 19,54




2. Preprava, manipulacia a skladovanie

SInec¢né kolektory RAMZES maju konstrukciu dostatocne odolnd voci poskodeniu, ale pri
preprave a manipuldcii treba dbat na to, aby sa neposkodili ndrazom, padom z dévodu
slabého upevnenia. Pri ndraze sa moOze poskodit sklo, rdm, pripadne aj absorbér. Pri
preprave a montdznej manipulacii treba dbat na to, aby sa sklo a dno (spodok) kolektora
nenamahalo bodovym tlakom na prehyb ani pri opierani a pridrziavani. Na kolektore je
mozné namahat len jeho hlavny obvodovy ram.

1. Kolektory je mozné prepravovat v leziacej polohe sklom hore, max. 8 ks pri
pouziti Specidlnych podloziek. Spodny kolektor musi lezat na rovnej pevnej
a Cistej ploche. Prepravujeme v suchom prostredi !

2. Kolektory je mozné prepravovat v polohe stojatej, na vySku 2010 mm alebo Sirku
1010 mm opreté o obvodovy ram, v ziadnom pripade nezatazovat (neopierat)
o sklo alebo plechové dno kolektora. Prepravujeme len v suchom prostredi !

3. Kolektory prepravované na Sirku 1010 mm musia byt podlozené, napr. drevenymi

podlozkami (latkami), aby neboli vlastnou hmotnostou zataZované pripojovacie

potrubia 34" (vstup - vystup) mbzete poskodit sbsorbér kolektora! Prepravujeme
len v suchom prostredi !

Iné polohy kolektora pri preprave treba prekonzultovat s vyrobcom.

Ak su kolektory kratkodobo (do 24 hod.) prepravované na priamom dazdi, treba

dbat na uzatvorenie mikrovetrania, aby voda nevnikla do vnutornej izolacie a aby

ndhodne vniknutd voda do registra kolektora nezamrzla. (konzultovat s vyrobcom)

6. Kolektory nie je vhodné prepravovat v takej polohe, aby bol absorbér zohrievany
sinkom (hrozi nebezpecenstvo popalenia).

7. Zabalené slne¢né kolektory vo félii je mozné skladovat len Uplne suché medzi
kolektorom a féliou bez minimalnej vihkosti a v suchom prostredi. VIhkost medzi
foliou a Al materidlom kolektora spésobuje jeho oxidaciu.

8. Ak kolektory skladujeme vo vlhkom prostredi je nutné féliovy (igelitovy) obal
z kolektorov Uplne odstranit a slnec¢né kolektory od seba alebo od inych
predmetov vzdialit min. 3cm, jednd sa hlavne o Al spodn( ¢ast (dno) kolektora.
Zabranite oxidacii aluminiovych materidlov. Skladujeme len v polohe sklom hore !

9. Voda nesmie vniknut do registra slne¢ného kolektora ani izolacie.
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3. Montaz

a) Montaz na sedlovu strechu

Na Sikmé strechy (sedlové) montujeme kolektory pod sklonom 45° + 10°, odporucame
pouzivat Specidlne haky na Skridlu a na Sindel (na 1. kolektor je potrebné pouZit 4 ks
hakov, na kazdy dalsi 2 ks), na ktoré sa prichyti nosnik. Priamo na nosnik sa prichyti
slnecny kolektor. Na spodny nosnik prichytime zaves proti zoSmyknutiu slneéného
kolektora smerom dolu. Od vysky nad +8m nad terén treba staticky vypocet. V pripade,
Ze je potrebné uchytenie spevnit, treba pridat stresné haky podla statického vypoctu.

Pri montdzi treba venovat pozornost tomu, aby nedochadzalo k vytvaraniu kondenzu
na povrchu Al vane kolektora. Ku kondenzacii moze dbéjst napriklad pri vmontovani
kolektorov do strechy aich dodato¢nému zaizolovaniu. Kondenz moéze byt agresivny
atym moze porusit vanu. Z toho istého dbvodu treba vzdialit vstupné a vystupné
zaizolované potrubia od vane aspon 20 mm.

b) Montaz na rovnu plochu, (strechu prip. zahradu)

Na rovnu strechu kolektory instalujeme na Specialne konstrukcie pod sklonom 45° + 10°,
oto¢ené absorb¢nou stranou na juh. Spodna ¢ast kazdej konstrukcie musi byt na koncoch
zakotvena pomocou kotevnych skrutiek priamo do pevného nosnika dvoma kotevnymi
skrutkami s min. pevnostou kazdej kotvy 250 kg, pripadne do beténovych alebo inych



zavazi. Napr. pri sile vetra 2800 N na jeden kolektor treba zavazie o hmotnosti 280 kg.
Spodny okraj kolektora musi byt min. 0,5 m nad rovnou strechou alebo terénom. Od
vy$ky nad +8m treba uchytenie konstrukcie navrhn(t so statickym vypoctom.
VsSeobecne

Kolektor musi byt priskrutkovany k horizontdlnym aluminiovym nosnikom pevne
v Styroch bodoch pomocou antikorovych skrutiek a podloziek 30 x 30 mm hr.2 mm,
podla mozZnosti nie viac ako 300 mm od jeho rohov vo vertikalnej polohe kolektora a nie
viac ako 150 mm ak je kolektor v horizontdlnej polohe. Ak sU nosné konstrukcie
a spojovacie skrutky vyrobené z materialov, ktoré ¢asom koroduju alebo medzi sebou
vytvaraju kordziu, treba ich oddelit antioxidaénou podlozkou, pripadne nastriekat
rezistinom (konzerv. voskom).

Nosniky musia byt vyrovnané vo vsetkych smeroch, aby neprichddzalo k nasilnému
skruteniu kolektora pri pritiahnuti k nosniku. Pri nasilnom skriteni nastava vnutorné
pnutie az poskodenie kolektora.

Ak slneény kolektor montujeme v horizontdlnej polohe, treba uzatvorit vrchné
mikrovetranie nerezovou skrutkou s tesnenim (dodd vyrobca na poziadanie) a navrtat
nové mikrovetranie na boc¢nej strane kolektora (pripadne poziadat o U(prava
mikrovetrania vo vyrobe). Mikrovetranie musi byt umiestnené tak, aby sa v Zziadnom
pripade nedostala dazdova pripadne striekajuca voda do vnutra sinecného kolektora.

Trvale zarosené sklo z vnutornej strany kolektora je neziadldce. Vnutorn( vlhkost
z kolektora je nutné odstranit, vycistenim mikrovetrania, pripadne Upravou mikrovetrania,
(je potrebné zistit pric¢inu).

Max. povoleny naklon kolektorov sklom smerom hore je 65°, min. 0°,
Slneéné kolektory je zakdzané instalovat tak, aby dno (spodok) kolektora bol vystaveny
dazdu, pripadne striekajlicej vode.

Kazdl montdz a plnenie kvapalinou treba vykonavat za suchého, bezveterného pocasia,
pri vhodnych vonkaj$ich teplotach. Za sine¢ného dria treba vhodne zakryt absorbér (sklo)
kolektora pre jeho silné rozohriatie a velké nebezpelenstvo popalenia sa na vystupnych
rarkach a prehriatou vodnou parou pri ich plneni.

Pred montazou treba odstranit ochrannd foliu zo skla.

Na kolektor, ktory je v rade posledny a je na nom pripojenda vystupna rurka na odvedenie
tepla, treba pripevnit snima¢ z riadiacej jednotky. Snimaé sa vsunie do puzdra (Cu
rarky), ktoré je umiestnené na pravej strane v hornej Casti vedla vystupného otvoru 34",
ak mame kolektor v zvislej polohe a pozerdme sa na sklo. Kolektor musi byt uchyteny
tak, aby meracie puzdro senzora bolo vzdy na vrchnej strane s vystupnou rudrkou tepla.
Puzdro (Cu rurka) je vo vnutri kolektora za pruznou silikénovou priechodkou asi 15 mm
v mineralnej izolacii z dovodu presného merania teploty . Je vhodné si puzdro (Cu rurku)
pozriet pred montaZou kolektora hlavne vtedy, ak bude toto miesto po montdzi tazko
pristupné a senzor je nutné vsunut do puzdra (Cu rarky), nie do mineralnej izolacie.
Silikdnova pruznd priechodka musi byt spat nasadend tak, aby utesnila vodu aj okolo
kabla senzora.

UPOZORNENIE:

Je zakazané namahat, ohybat a skrutit vstupné a vystupné potrubie sine¢ného kolektora
(pri preprave na montdzne miesto alebo pri montaZi, uchytavat o vstupy a vystupy napr.
lano). Aj malé ohnutie potrubia je poskodenie kolektora! Je mozné namahat len
obvodovy ram sinec¢ného kolektora.



4. Primarny okruh kolektorov a jeho vodotesné spoje

Na vstupné/vystupné rurky z kolektora pouzijeme zavitové spojky, medzi ktoré vlozime
plochG tesniacu podlozku. Vstupné/vystupné zavitové spoje z kolektora nemoézu byt
namahané silami na kritenie alebo ohybanie, preto treba zvolit vhodny postup pri ich
dotiahnuti. Na priamy vstup/vystup do kolektora je vhodné pouzit vinovcové antikorové
potrubie pre jeho pruznost a lahké prispésobenie sa réznym tvarom v danych
podmienkach. Potrubie vedené po streche (zvonku) musi byt uchytené a umiestnené
tak, aby ho so sebou nestrhol zosuvajuci sa sneh. Jednotlivé kolektory medzi sebou
spajame (Specidlnymi kompenzatormi) vinovcovymi, antikorovymi rirkami s dizkou 70
mm, ktoré zabranuju pnutiu medzi kolektormi pri ich ré6znych teplotach. Kompenzatory
je zakazané ohybat, musia byt vzdy rovné! (Sine¢né kolektory musia byt namontované v
jednej rovine).

Podla mnozstva kolektorov je najvhodnejsie pouzit na zvody potrubie z materidlu med’ s
rozmermi g 12 x 1mm, 15 x 1Imm, 18 x 1 mm, 22 x 1 mm, 28 x 1 mm, pripadne
nerezové potrubie. Nie je vhodné pouzZivat umelohmotné potrubie. Ako izolaciu treba
pouzivat minerdlnu vinu, pripadne izolaciu z EPDM. Izolaciu ktord nespdsobuje kordziu
potrubia s pouzitim do teploty +175°C. Z vonkaj$ej strany ju treba chranit
poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu.

Primarne potrubie treba spajkovat tvrdou spdjkou, pripadne makkou s rozmedzim
tavenia 230 az 250 °C alebo skrutkovacimi - lisovacimi spojkami s odolnostou min. 200°C,
dbat na zvy$enu &istotu (beztrieskové rezanie)! Ziadne nedistoty sa nemdzu dostat do
vnutorného hydraulického obvodu. Cistotu rurok pred montazou skontrolujeme, pripadne
preplachneme teplou saponatovou vodou a potom cistou vodou bez saponatu. Taktiez
skontrolujeme, pripadne precistime vymennik bojlera (ohrievaca).

Na najvyssiu cast potrubia nainstalujeme odvzdusfiovaci ventil so separdtorom vzduchu.
Potrubie musi byt nainstalované tak, aby sa v fiom nezdrziaval vzduch a samovolne ho
opustil bez pouzitia nuteného obehu. Na uzatvoreny nuteny okruh je potrebné
nainstalovat, poistny ventil, expanzomat neoddelitelne (ventilmi) od kolektora, dalej
Cerpadlo, klapku pre neziadané vychladzovanie bojlera, nap./vyp. ventil a pripadne filter,
na vstupnom potrubi do kolektora. Prepad poistného ventila je vhodné prepojit hadicou
do kanistra.

Vykon cCerpadla zavisi od mnozstva slne¢nych kolektorov, (pozri tabulku tlakovych strat)
min. prietok na 1 kolektor je 30 I/h. Doporacany prietok 70-130 I/h.

Prevadzkovy tlak primarneho okruhu priamo v kolektoroch mdéze byt max. 6 barov,
preto treba tento okruh zabezpedit vhodnym poistnym ventilom, v zavislosti na vyske
vodného stipca, umiestnenia kolektorov a poistného ventilu.

Tlak pri teplote 20-30°C v primarnom okruhu musi byt vzdy vyssi min. o 0,7 az 1 bar ako
je jeho vodny stipec. Napr. ak je vyska vodného stipca primarneho okruhu 10 m, tlak
v spodnej ¢asti musi byt min. 1,7 az 2 bary.

Nutny objem expanznej nadrzky na jeden kolektor RAMZES min. 3 litre. Na kazdych 10
litrov teplonosnej kvapaliny je nutny 1 liter objemu expanzomatu.

Ak je primarny okruh otvoreny (beztlakovy), nesmieme kolektor oddelit ventilom do
otvorenej zasobnej nadrzky (zdsobnej nadoby).

Ak je bojler (ohrieva¢) umiestneny nad kolektormi, je mozné vyuzit samocirkulaciu (bez
Cerpadla).

Pred napustenim primarneho okruhu teplonosnou kvapalinou treba vykonat tlakovud
skisku (stlaéenym vzduchom) na tesnost, pri ktorej treba odstranit aj pripadny
minimalny unik.

Povolena teplonosna kvapalina: monopropylenglykol + inhibitory.



Navod na pouzitie, bezpecnostné Udaje, likvidacia, mieSacie pomery a zivotnost budu
dodané s kvapalinou. Balenie v 5, 10, 25 a 30 litrovych bandaskach.

Primarny okruh kolektorov je zakazané plnit vodou z vodovodu a chemicky upravenou
bazénovou vodou. Hrozi poskodenia kolektora! Odporiu¢anad mrazu odolnost teplonosnej
kvapaliny (monopropylenglykol + inhibitory) na Slovensku je -30°C.

5. Elektrické pripojenie
Ochrana pred zasahom blesku, je samostatné Specializované dielo, nie je

stcastou montaze kolektorov ale stavby !

Zostavu slneénych kolektorov umiestnenych na streche objektu je treba chranit pred
atmosférickou elektrinou v sulade s technickymi normami suboru STN EN 62305-1 az
STN EN 62305-4. Slneénym kolektorom a uchyteniu je nutné vytvorit ochranné pasmo.
Ostatné elektrické zariadenia treba zapojit v zmysle STN EN 332000-4-41 a STN EN
332130.

6. Bezpecnostno-technické predpisy

Plati legislativa pre elektrické zariadenia, sanitu, tlakové zariadenia a soldrne zariadenia
vo vSetkych Castiach

7. Recyklacia

Vyradeny a nepouzitelny vyrobok po ukonceni prevadzky demontujte a dopravte
do strediska recyklacie odpadov (zberny dvor) alebo kontaktujte vyrobcu.

8. Udrzba - Zivotnost’

- vymena teplonosnej kvapaliny po skonceni jej zivotnosti a kontrola
mrazuvzdornosti pred kazdou zimou t.j. 1x za rok

- U beztlakového otvoreného okruhu kontrola hladiny teplonosnej kvapaliny
minimalne 2x za mesiac

- kontrola priechodnosti poistného ventilu kazdé 4 mesiace

- kontrola konstrukcie a upevnenia pripadné odstranenie skorodovanych dielcov
kazdé 2 roky

- kontrola elektrickych Casti - revizia 1x za rok

- vydistenie filtra 1x za rok

- kontrola Cerpadla 1x za rok

- kontrola prietoku 1x za rok

- kontrola odvzdusneného systému pri spusteni, priebezne 1x za rok

- kontrola tlaku vzduchu v expanznej nddobe (bez protitlaku kvapaliny) 1x za rok

- kontrola stability tlaku v systéme a pripadného Uniku v spojoch - ¢asté dopifianie
je neziaduce, kontrola 1x za rok

- teplota jednotlivych kolektorov nesmie presiahnut maximalnu pracovnu teplotu

- neziadlce vnutorné rosenie skla kolektora (vydistit pripadne upravit, doplnit
mikrovetranie). Nutnd kontrola 2x za rok

Po odbornom spusteni, kontrole celého soldrneho systému a jeho pravidelnej udrzbe
jednotlivych komponentov je zivotnost kolektorov viac ako 30 rokov.

Montaz a Gdrzbu odporiaéame vykonat Specializovanou firmou v sidlade
s platnou legislativou v oblasti a v sulade s vyhlaskou SUBP ¢. 374/1990 o
bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach (prace vo
vyskach)!



9. Zaruka

Pri dodrzani montazneho navodu vyrobca ruci za bezchybnu funkciu slne¢nych kolektorov
a dodanych nosnych konstrukcii 10 rokov od ich expedicie. Na predané prislusenstvo ruci
24 mesiacov podla prislusnych montaznych a zaru¢nych podmienok.

Pre uznanie zaruky je nutné mat odovzdany a kompletne vyplneny montazny zaznam
ihned po montézi a dodrziavat intervaly udrzby podla bodu 8. Udrzba - Zivotnost.

Udrzba je sluzba platena uzivatelom.

Zaruka sa nevztahuje na mechanicky poskodené sine¢né kolektory, nevhodne skladované
kolektory (oxidacia) a poskodené mrazom.



Lesvgolherm

SLNECNY KOLEKTOR RAMZES
Zaruény list,
osvedcenie o akosti a kompletnosti
Vyrobné Cislo:

Datum predaja:

Peciatka a podpis OTK vyrobcu.




Schéma zapojenia solarneho systemu
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Kolektor —LEGENDA .

Uchytenie kolektora
Rurky s izolaciou
Fitinky ( oblaky )
Kompletna cirkulaéna jednotka
Odvzdus$novaci ventil
Prepadova nadrzka (zachytna)
Kompenzaéna spojka AKC
9.) - Flexibilné AKC prepoje
10.)- Solarny expanzomat
11.)- Riadenie CAMAC SR
12.)- Bojler
13.)- Napustaci/vypustaci ventil
14.)- Blokovacia klapka samocirkulacie
@/’l 15.)- Cerpadlo
| 16.)- Expanzomat bojlera

Lt—,— - - — = 17.)- Poistny ventil bojlera

18.)- Zmiesavaci ventil TUV

19.)- Nahradny zdroj (kotol na plyn
pevné palivo, peletky, atd
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Montazny zaznam (protokol) plochych
slnecnych kolektorov RAMZES

Pre uznanie zaruky je nutné ihned’ po montazi odoslat priloZzeny Gplne
vyplneny montazny zaznam doporucene na adresu:

Jozef Kukuca - LAUGOTHERM
Kostolna-Zariecie 187

913 04

Slovensko

Informacie o uzivatel’ovi:

Meno a priezvisko:

Adresa:

Telefénne dislo:

Miesto montaze:

Datum montaze:

Informacie o montaznej firme:

Nazov:

Sidlo:

Telefénne dislo:

Kontaktna osoba:

Informacie o montovanom zariadeni

Nazov naplnenej
nemrznlcej kvapaliny:

Mrazuvzdornost do (-°C):

Mnozstvo (objem) v
litroch:

Datum spotreby:

Pocet slnecnych
kolektorov:

Vyrobné disla kolektorov:

Ué&inna plocha absorbérov
spolu v m2:

Solarny systém je uvedeny do prevadzky bez zavad odborne sposobilou
firmou, uzivatel’ bol pouceny o obsluhe a Gdrzbe solarneho systému.

Podpis uzivatel'a:

Podpis a peciatka montaznej firmy:

11



Zaznam o servisnych prehliadkach a adrzbe
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(Leagolhermd

Adresa: GPS suradnice
Jozef Kukuca Laugotherm $84°52'44
Kostolnd — ZariecCie 187 V 17°58' 20'

913 04 okres Trencin
Slovenska republika

Tel: 00421/ 32 652 67 67
Tel: 00421/ 905 965 680 — English Sf=
Mob: 0905 343 125

Cesta k nam

Nove Mesto nad Vahom £ y

D
P - Bratislava
2 4 A 120km /

mail: laugotherm@Ilaugotherm.sk
www.laugotherm.sk
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